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TNT - CHU
지도교수 : 최병정 교수님

김영성 강창운 김수민 황선웅

TMD 제진장치

하중블록 제어

4층변위 15.3cm

1. 줄 최대 길이(L) 산출

제작 비용 제작 시간

24억

17.6억

300min

180min

이중 골조 + 아웃리거
⊙ 이중 골조
⇒ 내부에 강성 증가

⊙ 아웃리거
⇒ 내부의 전달 받는 힘을 외부로

전달
⇒ 내,외부 골조의 일체화

층전단력이 가장 큰 1,2 층에 사용

가새 설정

X가새로만
이루어짐

기초 파단
위험이 있음

3,4층 K가새

연성 증가

기초 파단
가능성 감소

가새 탈락
층파단 발생

실로 보강하여
파단방지

구조 해석
1. 임의의 지진파 선정(0.7g까지 증폭)

El Centro site(1940) San Fernando(1971)

탁월주기(Frequency)
2.06~2.24Hz

탁월주기(Frequency)
1.06 ~ 2.72Hz

2. 구조물의 Eigenvalue Analaysis

※Frequency(Cycle/Sec) : 2.03 ~ 2.35
※Period(Sec) : 0.42 ~ 0.49

3. 구조물과 지진파의 Frequency 비교

San 
Fernando

El Centro 
site

탁월주기 범위 내에 존재 → 0.7g에서 파단예상

27% 감소 40% 감소

L

실험보완

지반가속도 1차 2차 3차 평균

(g) (cycle/sec)

0.1 1.2 1.1 1.15 1.15

0.2 1.35 1.4 1.2 1.32

0.3 1.55 1.4 1.45 1.47

0.4 1.65 1.7 1.6 1.65

0.5 1.8 1.65 1.75 1.73

0.6 1.95 2.0 1.9 1.95

0.7 2.2 2.15 2.1 2.15

에너지 보존 법칙 활용

지진 발생시, 하중블록에 의해
구조물의 변위 제어

지진시 구조물 4층의 변위

𝐿2 − 7.652 = 𝐿 − 𝐿2 − 7.652

∴ 𝐿 ≒ 88𝑚𝑚

2. 하중 블록 Frequency 산출

구조물의 Frequency = 하중 블록 Frequency라면,
공명현상 발생 같은 주파수 대 회피해야 함

So, 각각의 지반가속도로 하중블록이 30초간 왕복한

횟수로 Frequency(Cycle/Sec)를 구함.

구조물의 고유
주파수(Hz) : 
2.03~2.35

회피

공명현상을
유도하여

파단가능성을
높임


